DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO n°5: CALCULO DE COLECTORES)

PROYECTO DE EJECUCION
RED DE COLECTORESY E.D.A.R.
AUTORIZACION USO EXCEPCIONAL SUELO RUSTICO
CENTRO RESIDENCIAL PARA PERSONAS MAYORES
VILLAVERDE DE GUARENA (SALAMANCA)

COLECTOR C2

TRAMO UNICO: POZO EXISTENTE - POZO BOMBEO

1.- CAUDAL DEL PROYECTO:

2.- ELECCION DE LA TUBERIA

[Q (/9= 1,042 |

2.1.- CAUDAL A SECCION LLENA

*106 *
Q=—7r*¢2*0,5*10‘6*log( K 251*10"*v J* [D* g*J*g¢

=+
3,71*¢ ¢* /2* g*J*¢

.- Q = caudal aseccion llena(I/s) Q (l/s)= 80,763
.- @ = didmetro interior tuberia (mm) dint = 285,2
.- K = rugosidad absol uta uniforme equivalente (mm) K= 0,1
.- v = viscosidad cinemédticafluido (1,35* 10-6 m&/sa 12 °C) V= 0,00000135
.- g = aceleracion gravedad (9,80 m/sg?) g= 9,8
.- J= pérdida de carga (m/km) J= 5
2.2.- VELOCIDAD A SECCION LLENA
Q=v*S [v (m/s) = 1,264
2.3-DIAMETRO MiINIMO
Pendiente 0,500%
@min (mm)= 71,385
@tuberia (mm)= 315
stcciénllena (|/S): 801763
Vsscciénllena (m/s): 11264
Qproyecto (1/9)= 1,042
3.- COMPROBACIONES
3.1.- VELOCIDAD DE PROYECTO
0,625
Ve v [ 20 —sen2p ) 1>0,5 1n<0,5 —y=0
2% (B +y* senp) B= 0,631332
L625 n= 0,096379
Q= q*_2B—n2p) Y= -0,572900 0
9,69* (B +y* senB)”*® v (m/s) = 0,356 0,525
3.2.- RESULTADOS
= 0,631332
n= 0,096379
Y= 0,000000
V' (m/s) = 0,525

ANEJONn°5
4de24



DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO n°5: CALCULO DE COLECTORES)

PROYECTO DE EJECUCION
RED DE COLECTORESY E.D.A.R.
AUTORIZACION USO EXCEPCIONAL SUELO RUSTICO
CENTRO RESIDENCIAL PARA PERSONAS MAYORES
VILLAVERDE DE GUARENA (SALAMANCA)

EMISARIO

TRAMO UNICO: TOMAMUESTRAS - P.RS(02)

1.- CAUDAL DEL PROYECTO:

[Q (/9= 1,042 |

2.- ELECCION DE LA TUBERIA

2.1.- CAUDAL A SECCION LLENA

K 2,51*10°* p
=—7*$>*0,5*10°*lo +—= * [2% g* J*
Q=-7*¢ 9(3,71*¢ e ﬁ*g*J’WJ g ¢

.- Q = caudal aseccion llena(I/s) Q (l/s)= 166,008
.- @ = didmetro interior tuberia (mm) dint = 285,2
.- K = rugosidad absol uta uniforme equivalente (mm) K= 0,1
.- v = viscosidad cinemédticafluido (1,35* 10-6 m&/sa 12 °C) V= 0,00000135
.- g = aceleracion gravedad (9,80 m/sg?) g= 9,8
.- J= pérdida de carga (m/km) J= 20
2.2.- VELOCIDAD A SECCION LLENA
Q=v*S [v (m/s) = 2,599|
2.3-DIAMETRO MiNIMO
Pendiente 2,000%
@min (mm)= 71,385
@tuberia (mm)= 315
stcciénllena (|/S): 1661008
Vsscciénllena (m/s): 21599
Qproyecto (1/9)= 1,042
3.- COMPROBACIONES
3.1.- VELOCIDAD DE PROYECTO
0,625
Ve v [ 20 —sen2p ) 1>0,5 1n<0,5 —y=0
2% (B +y* senp) B= 0,471536
1,625 n= 0,054564
Q= q*_2B—n2p) Y= 20,737681 0
9,69* (B +y* senB)”*® v (m/s) = 0,460 0,766
3.2.- RESULTADOS
= 0,471536
n= 0,054564
Y= 0,000000
V' (m/s) = 0,766
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO n°5: CALCULO DE COLECTORES)

5.- CALCULO MECANICO DE LA TUBERIA

5.1.- PASOSDEL PROCESO DE CALCULO

Seran los siguientes:

.- Caracteristicas de los tubos y seccién acalcular.

.- Clase de seguridad requerida.

.- Seleccion del tipo de instalacidn, nivel fredtico y tipo de apoyo.
.- Introduccion de las caracteristicas de los suel os.

.- Seleccién del tipo de sobrecargas.

.- Clculo delas cargasdetierrasyy tréfico.

.- Distribucion de las cargas.

.- Célculo de esfuerzos, tensiones, deformacion y estabilidad.

.- Verificacion de tensiones, deformaciones y estabilidad.
5.2.- CALCULO DE CARGAS
5.2.1.- CALCULO DE LA CARGA DE TIERRAS

De acuerdo con laformula

Pe = Cz * 7B *H
el programacalculalacargavertical detierras P, aplicando lateoriadel silo para obtener C,.
5.2.2.- CALCULO DE LA CARGA DE TRAFICO
De acuerdo con €l tipo de trafico elegido se calculala carga vertical mayorada R,
5.2.3.- CARGAS DE SUPERFICIE

Los materiales de relleno sueltos, los cimientos de los edificios y otras cargas similares tienen que
calcularsey especificarse en KN/m2,

Los rellenos de diques o malecon compactado no son considerados como cargas de supeficie; se

consideran cargas detierras.
5.3.- DISTRIBUCION DE CARGAS (TENSIONES)

Se calcula el médulo de deformacién corregido E,' debidoaaB y f.
E, = f*aB*E,
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO n°5: CALCULO DE COLECTORES)

Posteriormente se calcula larelacion de rigidez entre el tubo y €l terreno V'S que hace posible el cdlculo del

factor de concentracion AR.

Larelacion derigidez V'S depende de:
.-Larigidez del tubo Sr
.-El coeficiente de deformacion del diametro vertical C,*

.- En determinados casos, de larigidez de la capa de deformacién Sy
.- Delarigidez vertical del relleno hastala clave del tubo SBV.

El factor de concentracion AR depende del valor de concentracién limite max |, de la relacion de rigidez

tubo-suelo VS, de la descarga relativa efectiva o' y de la relacién de la posicion lateral a la posicion vertical del

relleno hastala clave del tubo Ko.

4-JR

El factor de concentracion AB es: (Tj

Lainfluencia de la anchura relativa de la zanja proporciona un factor ARG distinto para zanja estrecha que

para zanja ancha:

.- Zanjaestrecha: si

.- Zanjaancha s

1g(§jg4} e BTUR=D)
a0+ +77)
3
ARG = AR

El factor de concentracion se haya limitado por laresistencia del terreno a esfuerzo cortante:

Af, € ARG c Af,

5.4.- DISTRIBUCION DE CARGAS (DEFORMACIONES)

El médulo de deformacion corregido E,', con el fin de considerar deformaciones mayores, a consecuencia

de dispersiones inevitables de las propiedades del terreno, sera 2/3 del modulo de deformacion corregido para €l

célculo de lastensiones.

Larelacion derigidez entre e tubo y € terreno VS se calcula con e mismo método que en e céalculo de

tensiones, pero con lavariacion quetiene larigidez del tubo Sg acorto y largo plazo.

Se aplica e mismo proceso de calculo que en distribucion de cargas en tensiones, pero tomando los datos

delaréacion derigidez VS tanto a corto como alargo plazo para deformaciones.
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO n°5: CALCULO DE COLECTORES)

5.5.- CARGASDE CALCULO (TENSIONES)

Lacargavertical total sobre el tubo, se calcula con laférmula siguiente:

.- En el caso de zanja:

Q,; = ARG*(C, *B*H + X B* P,)+R,

.- En €l caso de zanjaterraplenada:

Q; =RG*(C,*B*H,+Cy*B*H, + X, *P,)+PR,

La carga horizontal sobre €l tubo tiene dos componentes: una Qy consecuencia de la carga vertical del

relleno y la otra Q4* funcidn de los tipos de apoyo | y 111 (cama granular y apoyo granular hasta la clave del tubo
respectivamente; €l apoyo Il no es de aplicacion alos tubos flexibles).

o =(K2*AB*CZ*7B*H)+[K2*;B*D]

Qu =(Qr -Qu ) K’
5.6.- CALCULO DE ESFUERZOSA CORTO PLAZO

Se calculan los momentos flectores y las fuerzas axiales debidas a las cargas externas, a peso propio del
tubo y al peso del agua contenida.

Se efectlian los calculos en laclave, rifionesy base de la seccion del tubo.
.- Momento flector debido ala carga vertical Qvt
Mg, =movt* Q. *rm?
mavt es un coeficiente distinto para el cdlculo en clave, rifiones y base y en funcion ddl tipo y éngulo de
apoyo.
.- Fuerza axil debida alacarga Qut

Ng,, =novt* Q, *rm
5.7.- CALCULO DE TENSIONES Y DEFORMACIONES

Con los esfuerzos cal culados anteriormente se determinan |as tensiones segun la expresion:;

(8ot
.- ak =k; = paraclavey base
.- ak = ka= pararifiones
En e calculo de deformaciones se obtiene la variacion en € diametro vertica Dv como consecuencia de
las cargas externas, seguiin la siguiente ecuacion:
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO n°5: CALCULO DE COLECTORES)

ADV — CV * D% Rm*[(QVTS_RQH )]

Sv=100% 2D _
(2% rm)

5.8.- CALCULO DE LA ESTABILIDAD

Se calcula en primer lugar la carga critica de abolladura o colapsado debido a las tierras, tanto a corto como

alargo plazo.

Q\/T)critica = 2* (Sr * SBH )0150

Posteriormente se calcula el valor critico de la presion del agua externadebido al nivel fredtico:
CritP, =aD* S

Lapresién de agua externa es la presion hidrostética del aguareferidaal ge del tubo:

D
P=r.*|H.,+—
a 7a(a 2)

5.9.- VERIFICACION DE ESFUERZOS, TENSIONES Y DEFORMACIONES

Latension calculada ha de compararse con el valor de calculo de latensidn a flexotraccion or = 90 N/mm?
tanto en clave como en rifiones y base. De la relacién entre dichas tensiones resulta € coeficiente de seguridad en

clave (vc), rifiones (vr) y base (vb).

La comprobacion de la estabilidad sirve para calcular € coeficiente de seguridad entre la carga criticay la
carga existente. Esto se lleva a cabo teniendo en cuenta lainfluencia de la carga del terreno y del tréfico, la presion

externa del aguadel suelo asi como la superposicién de todos €llos.

.- Tierras/ tréfico: v, = Crit(Q"J
- Agua v, = %
Pa
- Conjunto: . — 1
5 =

Q. P
CritQ,,  CritP,

Con relacion alos valores admisibles de deformacion, la normativa establece el 6% como valor maximo a
largo plazo, sin establecer valor limite a corto plazo. La deformacion calculada a corto plazo, que sirve para la

comprobaci én inmediatamente después del montagje, se calculasin la carga de tréfico.

Adjunto se entregan los cal cul os para cada tramo de colector y diametro:;
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO n° 5: CALCULO DE COLECTORES)

5.9.1.- COLECTOR C1

Cialculn mecanico dbe tuber s

Titwlo; RED COLECTORES ¥ EDUAR AUTORIZACICN 1150 EXCEPCIOMAL SUELO RUSTICD (C0LECTOR 01

Aviler: ISEDERO MESORERD ALVAREE (1LCC P

Hespa 1

PARAMETROS DE CALCULO

CARACTERISTICAS BEL T

Tipo die conducio;
Belnterial
Clase do material
Tarmea:

Dhifm:edre nomslizedi:
I it efro exlersr
il inlenos

Espeser:

BedGaduleo lmsiseidoxd 1

Bl icluloy elasisonded 1P 8L
Feso sspecifico FANDA:
Eotuma flexoiraoc oo
Boturn flexotraccicn Lp

Rigider circunferenainl espedfica:

CLASE DE SEGURIT AT
Frente & falla por reum

Fremie @ li inesinbilxdad
Crefomnaciin adnizible alarge plazs;

COMNMCTONES DE 1.4 LAMNA:

Tipo de instalacadn:

Tipe de nstalacsin (ablipa),
Alnars del relless (H):
Anchura de ks zanga (B
Axgube del talud (RETAY

HIVELFEEATICCK

Ieo exeste nvel frestice

Tips de apeya
A de apoyn
Relncion de proyeccian

Sansamiganla,
P OORR LA
RhE

ATY A T2T
315

M 5imm
ZhA 0 mm

14,2 mem.
AR Mimm 2.
CPIEER
L3.% kimd,
Q0,0 Mimm2
000 Iimm 2
N kMm2

Tipa 1 Trstalacion en #nji o lerrplin.
Zama satrccha,

itim

L35 m

71,57 grashon

Tipa 1. Apsrye acbire cama gransilar,
P20, grasdoa
[E
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO n° 5: CALCULO DE COLECTORES)

Cialculn mecanico dbe tuber s

Titwlo; RED COLECTORES ¥ EDUAR AUTORIZACICN 1150 EXCEPCIOMAL SUELO RUSTICD (C0LECTOR 01

Autor: ISIDRO MESORNERD ALVAREZ 10 CP)
1o TH e

CARACTERISTICAS BE LS S1TELOS:

L] |
Tipa de suelk:
B Lo o b cadi,
El;
GAhMA 1
Avrpales o iento iemn Bo
Angule rozamiento rellenns ko'
Tpo de ek
B (0 pactceti,
EZ:
AkdMA T
Cpeficiente empgje B3
Cipeficients smpuje K2

Tipo de suel:
i o oo B CEGn
E3:

Tipo de el
S o pactaceing
Ea:

Tipo de sshrecirga

Tipo de vehicuba:

Mumena de gjes

Distaicis enlre gjes
Ehistanies enire nusdns

Tipeo de Firma

Coeficienie (Fiy

Albrs equivalente de errs

Cirupo 3

05 I,

105 m2
ik kkma
25,01

lgay

Cimupo 3

93 R

F0M mm?.
R0 kMms
L3

02

Cimupo 3
¥ 1
140 M mm2.

CGinupa 1
L.
4000 Mimm2.

Comeenlneds.
HT 30 (METIC)
i

Z i

Zm

Mamal,

.4

LU e
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO n° 5: CALCULO DE COLECTORES)

Cialculn mecanico dbe tuber s

Titulo: RED COLECTORES ¥ ED AR AUTCRIZACICN US0 EXCEPCIONAL SUELO RUSTICD (COLECTOR 1

Autor: PREDRO MESORERD ALVAREZ(LOCR)
Mo 3

st alebadus a li berm
Cocficients Ganga 0o terras (020
Cipelicients carga de wermas (O
Coefizients [On):
Coafizicnte (o)
Crrga vertical bermas (Pel:

Wabor Fi

Valkot FE

Vabor A

Wakor i

Carga mics de Boussinesg (T
Factor de correecedn {20
Cargs vectical rafico (P
Fuclor de impacio (FT)

Caargn vertion! mayormda (P

Eelucidn VI
Crefiziente ALFA hi
Cicfizients ALEA b
Coeficiente {{HF=XkL0F)-
Compactscion Dpr

Madula comegida EX (NimmI):

Engicke shel Ty S (Mfmm 2)
Factor de cormeecidn TALL
Fupidez horontal 3EH {Mmm2):
Rufi-;hz sigtemn Tubo-Saeln VEB,
Belncidn P Interal-Pr. Vertical K2
Eiglder vert rellans S8Y

Ceef reaccian rellono lad. B2™
Coef del diom. vert. Oy
Relneidn de rigidez Ve

Vabor Chl CZ*nlfo=120x

Vabor Cha (2*alfa= 20}

Valor Oyl CI*aldn=1 200

Vabor Ov2 (2 %ulfi~120)

E ) i
Crescanga relativi efective of
Mo [acior de ¢ oncentraciin

Fucior concertrmcion LANDA R
Frctor conczrimgion LANDA_B

F':Ilc:lﬂl' SO AT i I.-".Nn.-'-.l Ih:ﬂ

Lim it rior LAMDIA, R
Limite inlersor LAMDA, Tu:

i3 Kn2
Lo
6,31 K2,
.4
£ L LWL

3 GE]
(LG5ET
(HRE=Hied
100
05,0 %
Temsaon
4.0a912

11,0541
[ 1150
334810
RERIEH)
1, 20K
40902
LGS
D021
(1.5Mu)

(L]

AL{658
<L
R T

L0013
[, 8350
(1, Tas
b

11, TRNT

3Al1G
01717

Def o'p

33274

O (5400
1, 1420
22808
QR
20O
33275
0 BR TG
265
3350

Ll an
1.5

3 2871
0, K733
10422

i KTRG

341104
(1717

Def Up.
307

OATH
11430
]
(0134
20
33275
1,045
0162
L

| 8027
ke 1
Ty
101738

T

ERIN]
01717
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO n° 5: CALCULO DE COLECTORES)

Cialculn mecanico dbe tuber s

Titwlo; RED COLECTORES ¥ EDOA R AUTORIZACICN S0 EXNCEPCIOMAL SUELC RUSTICD{COLECTOR 01

Aviler: JSEDERO MESORERD ALVAREL (1LCC P

o 4
Temsain |2l o |2l ip
Carga werscal sobre tuba Ot o A 450 519645
Cemponerte carga rellene Gh 13,5162 124249 127813
Cpmpatierie carpa cefontrocidn Qh™: 41 5434 3T HAIE 471550
CALCULO DE ESFUEREOS:
Tipo I = 2= 20
mia} Clarg Bagg
Eur carga. vortical 1,301 2, BNE a7
For carga. horzental AT LA L0
Per peaccidn hoizantal: 0165 {1440 A 165
For peso propio; 0o Sy LLEE 1
For peso del amas: UELY =[N QR
Suma de momentos (0T ~f115a Ok
Axinles (kMmad Clara HRifonea Base
Forcarga vertical” 0,20 -7774 S210
For carga horzeninl e ELERA -1, 5
For reactidn horzansal: -3.557 000 3,557
For pesn propio: [, 008 =0 04% 0,
Fur peso de| agme 13T (RTIE L e
Sumn de moiales -5 02 -TETS 55T
“ i e -
Chleule de lox facteres de comesaidh por carvalur,
Faclar ALFA_ ke [ 0335
Fostom ALEA ka 11 55
( Tersion de flexoimecion en [= comdiciones de [a instalaain):
Tersein en boclve: 4. 357N mm2,
Tenskin en ks nifkones L0543 Mimm 2
Tereman en b base: 5 TR0 Mimam2
Pilouls de defs
Varsseion diel deémetn: -4 5438 -5, 2016 mm
Agorimmierdo rednlvo
del deeneto venual; L3327 R 4
] 1
Corte plags Licge ploge
~ Carga criica de abolbachas: 0,743 05323 e T e
(e Mziente ALFA o T3k Q535K
Freswin del agua extrema; RLES T LRECE Mimm2
Valer cricico de Pa (L4678 O CHOH) Nimm2

ANEJONn°5
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO n° 5: CALCULO DE COLECTORES)

Cialculn mecanico dbe tuber s

Titalo; RED COLECTORES Y EINAR AUTCORIZACICN 1750 EXNCEPCIONAL SUELO RUSTICD (COLECTOR 01
Aatlog: BEEDHEC RESONERD ALVAIRLEE (1O )

o 5

L AT

Verlwacom de lensidin

MU Clave
ML RiPsenes
LT Base
g v ] blidad

U Carga Licrras
ML Fressdm Agres exlamn
1T s ulshncas

Vil i¢ dofeaacit

Acarmmienin relatvo

CONCLUSION:

LCioef. aleulado
Cong Flago
S0 5la
438110
136848

Coel mbeubsilo
Coito Flazo Lango Plaze
12.435% 10004595
{1, CHHEY £ M)
15.455% 1000495

W 1
Tl Pl Lar |y
1, 5527 2099
TUBD VALIDGO.
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO n° 5: CALCULO DE COLECTORES)

5.9.2.- COLECTOR C2

Cialculn mecanico dbe tuber s

Titwlo; RED COLECTORES ¥ EDUAR AUTORIZACICN 1150 EXCEPCIOMAL SUELO RUSTICD (COLECT OR C2

Aviler: ISEDERO MESORERD ALVAREE (1LCC P

Hespa 1

PARAMETROS DE CALCULO

CARACTERISTICAS BEL T

Tipo die conducio;
Belnterial
Clase do material
Tarmea:

Dhifm:edre nomslizedi:
I it efro exlersr
il inlenos

Espeser:

BedGaduleo lmsiseidoxd 1

Bl icluloy elasisonded 1P 8L
Feso sspecifico FANDA:
Eotuma flexoiraoc oo
Boturn flexotraccicn Lp

Rigider circunferenainl espedfica:

CLASE DE SEGURIT AT
Frente & falla por reum

Fremie @ li inesinbilxdad
Crefomnaciin adnizible alarge plazs;

COMNMCTONES DE 1.4 LAMNA:

Tipo de instalacadn:

Tipe de nstalacsin (ablipa),
Alnars del relless (H):
Anchura de ks zanga (B
Axgube del talud (RETAY

HIVELFEEATICCK

Ieo exeste nvel frestice

Tips de apeya
A de apoyn
Relncion de proyeccian

Sansamiganla,
P OORR LA
RhE

ATY A T2T
315

M 5imm
ZhA 0 mm

14,2 mem.
AR Mimm 2.
CPIEER
L3.% kimd,
Q0,0 Mimm2
000 Iimm 2
N kMm2

Tipa 1 Tretalacion en Sujs o leroplan.
Zama satrccha,

it m

L.26 m

71,57 grashon

Tipa 1. Apsrye acbire cama gransilar,
P20, grasdoa
[E
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO n° 5: CALCULO DE COLECTORES)

Cakuls mecanico de tuberias
Titulo; RED COLECTORES T EIN AR, Al MORIZACICN US0 EXCERCIONAL SUELO RUSTICOD (COLECTOR C)
Avloe: JEEDRO MESONERD ALYVARLE (1LOOF)
1o TH e
CARACTFRISTICAS I LOS S1ELOS:

L] |
Tipa de suelk: Cirupo 3
B Lo o b cadi, Q5,0
El; FoMmm2
GAhMA 1 0 kRm3
Avrpales o iento iemn Bo 50
Angnbe rozamiento relleno Bo" LT
Tpo de ek Cimupa 3
& 0 pac  celiL, 93 P,
EZ: 30N sam?2.
AkdMA T 280 kM m3
Cpeficiente empgje B3 .5
Cipeficients smpuje K2 02
Tipo de suel: Cirupa 3
i o oo B CEGn 1. L
Ex: L 0 B mm 2.
Tipo de el CGinupa 1
S o pactaceing L.
E4 40 Mimm2,
Tipo de soshrecirga Cemeeninads.
Tipo de vehicuba: HIT 20 (BT
Mumena de gjes i
Distaicis enlre gjes T
Ehistanies enire nusdns Zm
Tipeo de Firma Mamal,
Coeficienie (Fiy 1.4
Albrs equivalente de errs 0
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO n° 5: CALCULO DE COLECTORES)

Cakuls mecanico de tuberias
Titulo: RED COLECTORES Y EDUA R, AUTORIZACICN S0 EXCEPCIONAL SUELG RUSTICD (COLECTOR C2)
Autor: PREDRO MESORERD ALVAREZ(LOCR)
Mo 3

Ciraus alebadis a I Herm

Cocficients Ganga 0o terras (020 (N
Cipelicients carga de wermas (O o
Coefizients [On): R
Coafizicnte (o) n
Crrga vertical bermas (Pel: AT 6 KR
Wabor Ef Sb
Vakw FE 250
Walcr ré: olE
Wakor el LEZ
Carga mies de Boussieg (7 238 | ind
Factorde corvescedn {2} Lo
Cargs vectical rafico (P &3% KMo,
Fuclor de impacio (FT) L4
Caargn vertion! mayormda (P 11,73 Frim2,
DISTRIBUCTON DE CARGAS:
oy
Helucidn BT 3 e
Ceeficients ALFA bi 0,657
Cicfizients ALEA b (REE
Coeficiente {{HF=XkL0F)- ELLE
Compactscion Dpr Q5.0 %
Temsatn Def o'p Db Vp.
bldduler soevepida X (HimmI): 40012 33275 33378
Engicke shel Ty S (Mfmm 2) R 3 ) GUET
Factor de correceidn TALL i.1i80 11420 0430
Fupidez hormental 32H Hmm2); 334410 22818 24318
Rufi-;hz sigtemn Tubo-Saelo VEE 0.0k (U= 0136
Kelucion Ir. Interal-Pr. Vertical K2 (1,20 G000 (.20
Eiglder vert rellans S8Y 40902 33275 33275
Ceef renccian relleno lad. ™ LGS 0 BR TG 1,065
Coefl def diom. vert. Ov®: D021 265 0162
Relncidn de rigidez Ve AT {7360 BETTR
Walor Chl (2¥alfa=121) (0E]
Vakor Cha (I*alfa=] 20 [ {58
Walor Cv] (X *alin=1 20 BERIE
Wiabor Cv2 (2%uldn=1 20 [HRECT ]
Temiag [l o Ll L,
Crescanga relativi efective of EE 1,527 | &7
bl Bactar de ¢ onoentnaciin L. 734 e b 29036
Fucior concertrmcion LANDA R LR L] LEN Tk MTRIG
Fector concemmeion LANDA R 10T 10414 10734
Fuctor poncentracién LAMNDA RO L7758 QETAS (L TRIR
Limige rior LAMTIA K 35343 35345 35343
Limite inlerar L."l.HLT.ﬁ.__I'u: Il 54 117154 (2154
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO n° 5: CALCULO DE COLECTORES)

Cialculn mecanico dbe tuber s

Titalo; RED COLECTORES Y EINAR AUTCORIZACICN 1750 EXNCEPCIONATL SUELO RUSTICD (COLECTOR C)
Aatlog: JEEDEC MESONERD ALVAIRLEE (1O )

o 4
CARGAS DE CALCULLY:
Ter=in el o' el Vp.
Carga werscal sobre tuba Ot 486502 41,7227 42 0382
Cemponerte carga rellene Gh L B8] 10,5450 joR30s
Cpmpatierie carpa cefontrocidn Qh™: I G535 1T T4 00732
CALCULO DE ESFUERZOS:
Tipo I = 2= 20
1 g Badiors B
Eur carga. vortical 02760 112K {70
For carga. horzental e $ILOAL L0
Por reaccidn horzantal: -0 158 {181 O 15%
For peso propio; 0o Sy LEE T
For peso del amas: UELY =[N Qs
Suma de momentos EREE ~M1152 T
Axinles (kMmad Clara Rifonea Bass
Forcarga vertical” o195 -T2 0, 19
For cargra. horieenia| -Lal1 LELL ] -1.611
Por peaceidn horezarntal: -3.392 L -3,34%
For pesn propio: 008 =0 04% 0,008
Fur peso de| agme R EY) T G0z
Sumn che mciales 4,662 -T213 et
Chleuls de los factores de comeseidn for Sarvain;
Faclar ALFA_ ke 10335
Fostom ALEA ka 13,15

( Tersion de flexoimecion en [= comdiciones de [a instalacain):

Tersein en boclve: 4,504 N mm2,

Tenskin en ks nifkones £ 0033 M 2

Tereman en b base: 3, 3G WMimm2

Ciileals de deformesiones
: Couto plige Largo ploge
Varsseion diel deémetn: -3 B263 -3 Ry mm
Agorimmierdo rednlvo
del deeneto venual; 1207 14680 4
] 1 1

~ Carga criica de abolbachas: 0,743 05323 e T e
e Dziente ALFA o 7.31in O STAR
Frezion del agua extrema: LI LR Mimrm2
Valor ericice ds Pa 046738 00N Nimm2
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO n° 5: CALCULO DE COLECTORES)

Cialculn mecanico dbe tuber s

Titalo; RED COLECTORES Y EINAR AUTCORIZACICN 1750 EXNCEPCIONATL SUELO RUSTICD (COLECTOR C)
Aatlog: BEEDHEC RESONERD ALVAIRLEE (1O )

o 5

L AT

Verlwacom de lensidin

MU Clave
ML RiPsenes
LT Base
g v ] blidad

U Carga Licrras
ML Fressdm Agres exlamn
1T s ulshncas

Vil i¢ dofeaacit

Acarmmienin relatvo

CONCLUSION:

LCioef. aleulado
Cong Flago
1. 40T
44 0255
165520

Coel mbeubsilo
Coiio Flazo Largo Plazs
18 3184 105542
(1, HHER LX)
1&.35154 R

W 1
Tl Pl Lar |y
1, 20017 1, SREA
TUBD VALIDGO.
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO n° 5: CALCULO DE COLECTORES)

5.9.3.- EMISARIO

Cialculn mecanico dbe tuber s

Titwlo; RED COLECTORES ¥ EDOA R AUTORIZACICN US0 ENCEPCIONATL SUELG RUSTICD (EMISARED

Aviler: JSEDHRO MESORERD ALVARLEL (1C0CP)

Hespa 1
PARAMETROS DE CALCULD
CARACTERISTICAS BEL T
Tigso de condusto; Sansamiganla,
Bolierial PV OOHRLNG AT
Clane i materin EhlE
Tarmsa: ATY A T2T
Dhifm:edre nomslizedi: 315
Dhimeetro exlersr 5 mm
[ etro inlerios ZhA 0 mm
Espeser: 14.% men.
Bedtadulier sl FiN T 00 B2,
Blicluley elstecidied [P B LT MYem
Feso sspecifico FANDA: L3.% ks,
Foturn flexoeraceion: L0 Mimm 2
Boturn flexotraccicn Lp M0 Mmm2
Rigider circunferenainl espedfica: E0kMm2
CLASE DF SEGURIADY:

Frente & falla por reum 3

Fremie & li inestaklxdad i

Crefomnaciin adnizible alarge plazs; b

COMNMCTONES DE 1.4 LAMNA:

Tipo de instalacadn:

Tipe de nstalacsin (ablipa),
Alnars del relless (H):
Anchura de ks zanga (B
Axgube del talud (RETAY

HIVELFEEATICCK

Ieo exeste nvel frestice

Tips de apeya
A de apoyn
Relncion de proyeccian

Tipa 1 Trstalacion en #nji o lerrplin.
Lama satrecha,

0%

L35 m

71,57 grashon

Tipa 1. Apsrye acbire cama gransilar,
P20, grasdoa
[E

ANEJONn°5
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO n° 5: CALCULO DE COLECTORES)

Cialculn mecanico dbe tuber s

Titwlo; RED COLECTORES ¥ EDOAR AUTORIZACICN US0 EXNCEPCIOMATL SUELG RUSTICD (EMISARID)

Autor: ISIDRO MESONERD ALVAREL 1CCF)
1o TH e

CARACTERISTICAS BE LS S1TELOS:

L] |
Tipa de suelk:
B Lo o b cadi,
El;
GAhMA 1
Avrpales o iento iemn Bo
Angule rozamiento rellenns ko'
Tpo de ek
B (0 pactceti,
EZ:
AkdMA T
Cpeficiente empgje B3
Cipeficients smpuje K2

Tipo de suel:
i o oo B CEGn
E3:

Tipo de el
S o pactaceing
Ea:

Tipo de sshrecirga

Tipo de vehicuba:

Mumena de gjes

Distaicis enlre gjes
Ehistanies enire nusdns

Tipeo de Firma

Coeficienie (Fiy

Albrs equivalente de errs

Cirupo 3

05 I,

105 m2
ik kkma
25,01

lgay

Cimupo 3

93 R

F0M mm?.
R0 kMms
L3

02

Cimupo 3
¥ 1
140 M mm2.

CGinupa 1
L.
4000 Mimm2.

Comeenlneds.
HT 30 (METIC)
i

Z i

Zm

Mamal,

.4

LU e
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO n° 5: CALCULO DE COLECTORES)

Cialculn mecanico dbe tuber s

Titulo; RED COLECTORES ¥ ED AR AUTCRIZACICN 150 EXCEPCIONAL SUELO RUSTICD (EMISARID)

Ao PRERO MESORERD ALVAREL (LOCP)
Mo 3

st alebadus a li berm
Cocficients Ganga 0o terras (020
Cipelicients carga de wermas (O
Coefizients [On):
Coafizicnte (o)
Crrga vertical bermas (Pel:

Wabor Fi

Valkot FE

Vabor A

Wakor i

Carga mics de Boussinesg (T
Factor de correecedn {20
Cargs vectical rafico (P
Fuclor de impacio (FT)

Caargn vertion! mayormda (P

Eelucidn VI
Crefiziente ALFA hi
Cicfizients ALEA b
Coeficiente {{HF=XkL0F)-
Compactscion Dpr

Madula comegida EX (NimmI):

Engicke shel Ty S (Mfmm 2)
Factor de cormeecidn TALL
Fupidez horontal 3EH {Mmm2):
Rufi-;hz sigtemn Tubo-Saeln VEB,
Belncidn P Interal-Pr. Vertical K2
Eiglder vert rellans S8Y

Ceef reaccian rellono lad. B2™
Coef del diom. vert. Oy
Relneidn de rigidez Ve

Vabor Chl CZ*nlfo=120x

Vabor Cha (2*alfa= 20}

Valor Oyl CI*aldn=1 200

Vabor Ov2 (2 %ulfi~120)

E ) i
Crescanga relativi efective of
Mo [acior de ¢ oncentraciin

Fucior concertrmcion LANDA R
Frctor conczrimgion LANDA_B

F':Ilc:lﬂl' SO AT i I.-".Nn.-'-.l Ih:ﬂ

Lim it rior LAMDIA, R
Limite inlersor LAMDA, Tu:

es

AR

(ERE}

s

D54 KN

b

250

o1E

L.¥2

260 PNm 2.

0.7

FT6% ENm2

L4

80,76 KN 2.

W]

(LG5ET

(L2

1000

Q5.0%

Tensitn Def o'p Db Vp.
4.0a912 33274 33378
(640 £ 0l TRER (1]
[.1La0 11428 11430
33481 22818 2.le
[LOESY 2= (0134
L2000 G20 200
40912 33275 33275
(RS & BB76 1,045
00231 A2ES <0162
(L570 &360 R )
||‘|TB'5-?I

[LHa58

BIRIE

KR T

Temsacn Ll an | B4 R
[RLTTE 1.5037 1 5027
L3015 143491 1 450F
TR S NN 83 L EqTE
|86 10272 10502
11 BE5 R (RS0
38E50 39250 3.9250
0,705 01,065 TOES
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO n° 5: CALCULO DE COLECTORES)

Cialculn mecanico dbe tuber s

Titulo; RED COLECTORES ¥ ED AR AUTCRIZACICN 150 EXCEPCIONAL SUELO RUSTICD (EMISARID)

Aviler: JSEDERO MESORELRD ALVARLEL (1C0CP)

o 4
Temsain 13ef o |2l ip
Carga werscal sobre tuba Ot 2892 8, a0 BERTAS
Cemponerte carga rellene Gh Al 2 5 20547
Cpmpatierie carpa cefontrocidn Qh™: p =419 54435 AT
CALCULO DE ESFUEREOS:
Tipo I = 2= 20
mia} Clare Bagg
Fer carga voriiesl 051N A151E ERT
For carga. horzental =474 074 Lnnnd
Per peaccidn hoizantal: 03050 {414 A 350
For peso propio; 0o SILE 0z
For peso del amas: UELY =[N Qs
Suma de momentos 0143 =TI b7
Axinles (kMmad Clara HRifonea Base
Forcarga vertical” 0355 =1318] S 356
For carga horzeninl S0 30 £LEMN] 3 30
Por peaccidn horezongal: -T.144 {1000 1744
For pesn propio: [, 008 =0 04% 0, 00
Fur peso de| agme 13T T LR e
Sumn de moiales -T.4033 LA 1E] -0, 153
“ i e -
Chleule de lox facteres de comesaidh por carvalur,
Faclar ALFA_ ke [ 0335
Fostom ALEA ka 11 55
( Tersion de flexoimecion en [= comdiciones de [a instalaain):
Tersein en boclve: 3 mm,
Tenskin en ks nifkones 3.oial Mimmd.
Tenmion en la base: 11, ET7E Bmm2.
Pilouls de defs
Varsseion diel deémetn: -1, 7581 -1 3 3056 mm
Agorimmierdo rednlvo
del deeneto venual; (L2557 44898 4
] 1
Corte plags Licge ploge
~ Carga criica de abolbachas: 0,743 05323 e T e
(e Mziente ALFA o T3k Q535K
Freswin del agua extrema; RLES T LRECE Mimm2
Valer cricico de Pa (L4678 O CHOH) Nimm2
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO n° 5: CALCULO DE COLECTORES)

Cialculn mecanico dbe tuber s

Titalo; RED COLECTORES Y EINA R, AUTOR [ZACICN 1TS0 ENCEPCIONATL SUELG RUSTICD (EMISARID
Aailog: TEEDHEC MESORNERD AL VAL (1CCF)

o 5

L AT

Verlwacom de lensidin

MU Clave
ML RiPsenes
LT Base
g v ] blidad

U Carga Licrras
ML Fressdm Agres exlamn
1T s ulshncas

Vil i¢ dofeaacit

Acarmmienin relatvo

CONCLUSION:

LCioef. aleulado
Cong Flago
BB
il e B
T 080

Coel mbeubsilo
Coito Plazo Largo Plaze
BT, 1625 55,5891
(1 HHER (LX)
L el 5,989]

W 1
Cesrln Pl Lar |y
2557 o R0k
TUBD VALIDGO.
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO n°6: E.D.A.R.)

1-ESTABLECIMIENTO CAUDALESE.D.A.R.

El presente Ango n° 6.- “E.D.A.R.” pretende realizar una justificacion del dimensionamiento de los

diferentes elementos que forman la Estacion Depuradora de Aguas Residuales que se define en el presente proyecto.

La poblacion futura de disefio es la siguiente:
.- 150 residentes- usuarios

-40  trabagadores (en turnos)

L as dotaciones de disefio son las siguientes
.- residentes: 200 litros/ (residente* dia)
.- trabgjador: 50 litros / (trabajador * dia)

Por tanto, |os caudales de disefio son los siguientes:

Qoo = (200—1TS 4 1501 exidentes) + (40— "9« 5orabajadores) = 32,0000 1S _ 1 333 ™
residente* dia trabajador * dia

dia dia
_ m3

Ve

litros litros me
= io ¥ Cima =32.000 * 3,00 =96.000 =4,000——
qunta Qmedlo punta dia dia dia

- ms
Qpunia = 40007 horg

2-ESTABLECIMIENTO CARGASCONTAMINANTESE.D.A.R.

Se establecen las siguientes cargas contaminantes parala E.D.A.R.:

- DBO,™™*? =350 M9
litro

- DQO ™™= — 6009
litro

- $entrada — 450 m
litro

- pH =6,50-850

ANEJONn°6
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO n°6: E.D.A.R.)

2.- POZO DE BOMBEO

2.1.- PARAMETROS DE DISENO

Los parametros de disefio asi como sus valores que se adoptan para € dimensionamiento del pozo de

bombeo son los siguientes:

- C9% <100,000— " )
mé* hora

- C9 < 250,000— 1 @
meé* hora

- T2 >5000min €

- T%= >1500min 4)

2.2- CALCULOSY JUSTIFICACION

Las tres dimensiones requeridas del pozo de bombeo deberia ser: Longitud (L), Anchura (A) y Altura (H)

pero dado que es circular L=A=R.

De esta manera, las introducimos en |as ecuaciones anteriormente mencionadas:

1,333M°
En(1) COw = /hora_qa0000_ ™
R* R(m?) me* hora
4,000m°
En(2): COm = /hora 250,000— ™"
R* R(m?) mé* hora
* D2
En(3): T = Mw >0,0833hora
1,333
hora
* D2
En(4): Tom = Mw > 0,0250hora
4,000——
hora

Con este valor aplicado en (3), se obtiene que R > 0,146 m y se adopta R = 0,600 m para adaptarse a un
maodulo prefabricado.

De esta manera, las dimensiones definitivas del pozo de gruesos son las siguientes:
H =5,000 m
R = 0,600 m

Los valores escogidos son superiores a |os estrictamente necesarios pero esto es debido a la ausencia de

balsa de tormentas.

ANEJONn°6
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO n°6: E.D.A.R.)

2.3.- COMPROBACION DE PARAMETROS

Con las dimensiones anteriormente elegidas justificadamente, se procede a una comprobaciéon de que se
cumplen los valores de |os pardmetros de disefio. Asi,

1,333
En(): CO = hora _3703— ™ 100,000 ™ CUMPLE
0,600* 0,600(1m?) m2* hora meé* hora
4,000M
En(2: CIm™ = hora _ 1],111L < 250,000 m CUMPLE
0,600* 0,600(M2) m2* hora me* hora
* 2
En(@3): Tom = 5000 0’62?3 () =1,350horas > 0,0833hora ——— CUMPLE
1333 ——
hora
* 2
En(4): Tom = 5000 0’6?23 (m?) = 0,450horas > 0,0250hora ——— CUMPLE
4,000——
hora

Como se puede comprobar todos |os parametros se encuentran dentro de los rangos definidos por lo que el
dimensionamiento es correcto.

3.-REACTOR BIOLOGICO

3.1.- PARAMETROS DE DISENO

Los parametros de disefio asi como sus valores que se adoptan para € dimensionamiento del reactor
biolégico son los siguientes:
kg — DBO,
kg — MLSS* dia
kg — DBO,
me* dia
- T. > 24,000horas ©)

- MLSS= 4,000 K9~ MLSS 4
m3 — tanque

- C,, <0,070

D)

- C, <0300 @

.- Aporte de oxigeno = 2,200 (kg O, / kg DBOs)gim) (5)
3.2.- CALCULOSY JUSTIFICACION

El primer paso es la determinacion del volumen minimo necesario de tanque. Para ello, se debe de
determinar la cantidad total de DBOs producida al dia:

kg=DBO; 1 333 ™ 4 54000198 _ 1719720~ DBOs

0,350
hora dia dia

ANEJONn°6
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO n°6: E.D.A.R.)

Jugando con los distintos valores adoptados para los parametros de disefio, se obtiene que el volumen

minimo necesario de tanque asciende a 39,990 M3,

Considerando que vamos a adoptar un modelo prefabricado en PRFV de R=1,125 m=H, para cumplir con

ese volumen minimo, tenemos que su longitud minima es 10,058 m.
De esta manera, las dimensiones definitivas escogidas para el reactor biolégico son las siguientes:
H=R=1125m
L =10,200m

3.3.- COMPROBACION DE PARAMETROS:

Con las dimensiones anteriormente elegidas justificadamente, se procede a una comprobacion de que se

cumplen los valores de los parametros de disefio. Asi,

- kg — DBO,
. 11e72=— == - DBO, - DEO, —-—— CUMPLE (1)
Cn= kg — MLSS = 00897 Miss*dia < °%%kg_ MLss* di
4,0009T* 7+ 1125 * 10,1001 9 ia g ia
T, - 111072kg-DBO; _ 0o kg=DBO; _ 1 kg-DBO, ——— CUMPLE @)
7*1125% *10,100m8 me* dia me* dia
*1125%* 10,100m3
- Tr = 11 = 30,126h0ras > 24,000h0ras ——>—> CUMPLE (3)
m3
1333 —
dia

Como se puede comprobar todos |os parametros se encuentran dentro de los rangos definidos por lo que el

dimensionamiento es correcto.

3.4.- NECESIDADES DE OXIGENO

Para determinar |as necesidades de oxigeno, es necesario obtener la cantidad de DBOxs)giminada diariamente.

Para €llo, con la carga contaminante adoptada y €l valor de la misma en las aguas tratadas, obtenemos dicho valor.

De esta manera,
- DBOg™™™*® = 035019 11107249250
m? dia
- DBOZ® - 0,025<9 0700849 DBOs
m? dia

n > 92,86 %

Con €dllo, €l valor dela DBOs)giminada €S de 10,3974 kg / dia.

Dado que € aporte de oxigeno se ha determinado en 2,20 kg / kg DBOs)iminada S€ NEcesitaran 22,875 kg O,
[ dia

ANEJONn°6
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO n°6: E.D.A.R.)

Si suponemos que la aereacion se produce durante 18 horas, se prevén unas necesidades de 1,271 kg O,/
hora.

Ademas el oxigeno contenido en 1,000 m3 de aire es de 0,280 kg y adoptando un coeficiente de
transferencia de 0,150 (eficacia del difusor), se precisaran 30,257 m? aire / hora.

Si adoptamos un coeficiente punta de 1.50, el caudal de aire necesario asciende a 45,385 m3/hora.

De esta manera y con los difusores elegidos de burbuja fina (60 micras), se precisaran 6 difusores con un
caudal nominal medio de 8,00 Nm3/hora (8,880 m#/hora a 30 °C).

ANEJONn°6
5de5



ANEJO n° 7.- PLAN DE OBRA



DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO n°7: PLAN DE OBRA)

PROGRAMA DE TRABAJOS

PROYECTO DE EJECUCION
RED DE COLECTORES Y E.D.A.R.
AUTORIZACION USQ EXCEPCIONAL SUELO RUSTICO
CENTRO RESIDENCIAL PARA PERSONAS MAYORES
VILLAVERDE DE GUARENA (SALAMANCA)

N°| UNIDAD DE OBRA 1" MES
- | REPLANTED
1 | DEMOLICEONES

i}

1.- | RED DE COLECTORES

~ Excevacin

~ Greville d= elo 528 mm
- Tkerias

~ Relieng

i | SUMINISTRO ENERGLA

-~ Uasalizacioges
~ Arquetas

- Cablesda

b [EDAR
- Poze de bombeo

-~ Bialsa homog. comeccitn pbl

-~ Depurador lisgos activos
T ——_
T | SEGURITAD Y SALLITY

.- | GESTION RESIDUGS

ANEJO N7
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO r° 8: JUSTIFICACION DE PRECIOS)

1.- INTRODUCCION

En el presente Angjo n° 8.- “Justificacion de Precios’ se realiza un estudio detallado de los criterios y

normas establecidos para establecer |os precios de | as diferentes unidades de obra incluidos en el presente Proyecto.

Seglin se refleja en e articulo 130.- del Reglamento Genera de la Ley de Contratos de las
Administraciones Piblicas, € céalculo de los precios de las distintas unidades de obra se basara en “la determinacion
de los costes directos e indirectos precisos para su gjecucién sin incorporar, en ningin caso, €l importe del |mpuesto

sobre el Valor Afiadido que puedan gravar las entregas de bienes o prestaciones de servicios realizados’.

Asi mismo se indica que se consideraran costes directos los siguientes:

.- mano de obra que interviene en la gjecucién de la unidad

.- materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad o que sean
necesarios para su gjecucion

.- gastos de personal, combustible, energia, etc... que tengan lugar por € accionamiento o funcionamiento
de lamaguinaria e instalaciones utilizadas

.- gastos de amortizacién y conservacion de la maguinaria e instal aciones citadas.

Por otro lado, se considerardn costes indirectos los siguientes:
.- instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres...
.- personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente ala obra

.- imprevistos

Todos estos gastos, excepto aquellos que se reflejen valorados en e presupuesto en unidades de obra o
partidas alzadas, se cifrarén en un porcentaje de costes directos (K), igual para todas las unidades de obra que se

adoptara con los criterios del antiguo Reglamento General de Contratacién.

Cada uno de los precios del proyecto se obtendra con la siguiente formula:

PRECIO = 1+L *C
100

Enlaque:

—  Precio = precio de g ecucion material.
— K = porcentgje de coste indirecto.

— C=coste directo.

Para determinar €l porcentaje K de costes indirectos se debe determinar €l tipo de obra segin seindicaen el
articulo 13.- del antiguo Reglamento. De esta manera si es una obra

— Terrestre: 6

—  Huvid: 7

— Maritima: 8
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO r° 8: JUSTIFICACION DE PRECIOS)

Para nuestro caso, se adopta € valor de 6 para €l coeficiente K y aplica € mismo directamente en la

elaboracién del Cuadro de Precios n° 2 sobre el coste directo obtenido en este angjo para cada unidad de obra.

En € articulo 131.- del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Piblicas se
denomina como Presupuesto de Ejecucion Material el resultado obtenido por la suma de los productos del nimero

de cada unidad de obra por su precio unitario y de las partidas alzadas.

El presupuesto base de licitacion se obtendra incrementando € de gecucion material en los siguientes
conceptos:
.- Gastos Generales de estructura que inciden sobre e contrato, cifrados en los siguientes porcentajes
aplicados sobre € presupuesto de g ecucion material:
- del 13 a 17 por 100, a fijar por cada Departamento, a la vista de las circunstancias
concurrentes que inciden sobre el costo de las obras y demés derivados de las obligaciones
del Contrato, excluyéndose los impuestos que graven la renta de las personas fisicas o
juridicas.
- El 6 por 100 en concepto de beneficio industrial del Contratista
.- El Impuesto sobre € Vaor Afiadido que grave la gjecucion de la obra cuyo tipo se aplicara sobre la suma

del presupuesto de g ecucion material y los gastos generales de estructura anteriormente mencionados y descritos.

En aplicacién de toda la normativa expuesta en el presente angjo de justificacién de precios, se calculan los

Costes Directos de las diferentes unidades de obray se continuara con €l proceso indicado.

2.- MANO DE OBRA

Para el calculo del coste de la mano de obra se debe utilizar 1a siguiente expresion (segun se indica en la
Orden Ministerial de 21 de Mayo de 1.987 que modifica parcialmente ala del 14 de Marzo de 1.969 sobre normas
complementarias del Reglamento General de Contratacion):
C=140* A+B

Donde:

— C=coste horario paralaempresa

— A =retribucién total del trabajador con caracter exclusivamente salarial.

— B = retribucion del trabajador no salaria para indemnizaciones, gastos como consecuencia de la

actividad laboral, transporte, ropa, desgaste de herramientas...

Segun la Resolucion de 17 de diciembre de 2.019 de la Oficina Territorial de Trabajo de la Delegacion
Territorial de la Junta de Castillay Ledn en Salamanca por la que se dispone €l Registro, Depdsito y Publicacion de
las Tablas Salaridles para € afio 2.020 del Convenio Colectivo Provincial del sector para la Construccién y las

Obras Publicas de Salamancay provincia (BOP n° 245 de 26 de diciembre de 2.019), se tiene que:
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO r° 8: JUSTIFICACION DE PRECIOS)

Ademas, se debe tener en cuenta que se deben trabajar 1.736 horas a afio segln se estipula en € convenio
en vigor y, dado que se debe aplicar la formula indicada antes para dividirla por €l nimero de horas, se obtiene el

coste horario de la mano de obra.
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO r° 8: JUSTIFICACION DE PRECIOS)

3.- MAQUINARIA

El cuadro de costes de maguinaria se elabora siguiendo las directrices del “Manual de Coste de
Maquinaria” editado por SEOPAN-ATEMCORP, €l cual, en la edicion de julio de 1.977 se adopto integramente al
“Método de Caculo para la obtencion del Coste de Maquinaria de Obras de Carretera’ editado por la Direccion
Generd de Carreteras del MOPU.

El coste horario de la maquinaria esta compuesto de dos sumandos:
— Costeintrinseco: € cua esproporciona a valor delaméquinay esta formado por:
.- intereses.
.- SEguros 'y otros gastos.
.- reposicion del capital invertido.
.- reparaciones generales y conservacion.
—  Coste complementario: no es proporcional a valor de la maguina aunque si depende de la mismay
esta constituido por:
.- mano de obra, de mangjo y conservacion de la maguina.

.- consumaos.

4.- MATERIALES

A continuacion se indican los precios unitarios de los distintos materiales que sera preciso utilizar para la

correcta gjecucion de la obra a precios de mercado actual mente.
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FRECIOS UNITARIOS
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FRECIOS UNITARIOS
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JUSTIFICACION DE PRECIOS
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JUSTIFICACION DE PRECIOS
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JUSTIFICACION DE PRECIOS
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DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO r® 10: GESTION DE RESIDUOS)

1.- INTRODUCCION

Se redacta € presente Angjo n° 10.- “Gestion de residuos de construccion” para cumplir con las

determinaciones del articulo 4.- del Real Decreto 105/2.008, de 1 de febrero, por € que se regula la produccion y

gestion de los residuos de construccion y demolicion.

L os puntos que se van adesarrollar en € mismo son los siguientes:

1°.- Identificacion de los residuos

2°.- Estimacion de la cantidad de residuos que se generan

3°.- Medidas de prevencion de residuos

4°.- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion de los residuos

5°.- Medidas de separacion de los residuos en obra

6°.- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion

7°.- Pliego de prescripciones técnicas particulares para almacenamiento, mangjo o0 separacién RCD

8°.- Valoracion del coste previsto para gestion de los RCD

2.- IDENTIFICACION DE LOSRESIDUOS

L os residuos que pueden generarse en la obra que nos ocupa conforme ala Orden MAM/304/2.002, de 8 de

febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos asi como la lista europeade

residuos con sus modificaciones posteriores son los indicados en la tabla que se adjunta a continuacion:

IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

CAPITULO 13. Residuos de aceites y de combustible liquidos (excepto los aceites comestibles y los de los
capitulos 05, 12y 19)

13.01 Residuos de aceites hidraulicos

13.01.01 Aceites hidraulicos que contienen PCB
13.01.04 Emulsiones cloradas

13.01.05 Emulsiones no cloradas

13.01.11 | Aceites hidraulicos sintéticos

13.01.12 Aceites hidraulicos facilmente biodegradables

13.02 Residuos de aceites de motor, de transmision mecanicay lubricantes

13.02.04 Aceites minerales clorados de motor, de transmisién mecanicay lubricantes
13.02.05 Aceites minerales no clorados de motor, de transmisién mecanicay lubricantes
13.02.06 Aceites sintéticos de motor, de transmisién mecanicay lubricantes

13.02.07 Aceites facilmente biodegradables de motor, de transmision mecanicay lubricantes

13.07 Residuos de combustibles liquidos

13.07.01 Fuel oil y gasdleo
13.07.02 Gasolina
13.07.03 Otros combustibles (incluidas mezclas)
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CAPITULO 15. Residuos envases; absor bentes, trapos limpieza, materialesfiltracion y ropas de proteccion

15.01 Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida selectiva municipal)

15.01.01 Envases de papdl y carton

15.01.02 Envases de plastico

15.01.03 Envases de madera

15.01.04 Envases metdlicos

15.01.05 Envases compuestos

15.01.06 Envases mezclados

15.01.07 Envases de vidrio

15.02 Absor bentes, materiales defiltracién, trapos de limpieza y ropas protectoras

CAPITULO 17. Residuos de la construccion y demolicion (con la tierra excavada de zonas contaminadas)

17.01 Hormigon, ladrillos, tejasy materiales cer amicos

17.01.01 Hormigoén

17.01.02 Ladrillos

17.01.03 Tejasy materiales ceramicos

17.02 Madera, vidrioy plastico

17.02.01 Madera

17.02.02 Vidrio

17.02.03 Plastico

17.03 M ezclas bituminosas, alquitran de hullay otros productos alquitranados

17.03.01 M ezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17.03.02 Mezclas bituminosas distintas de las especificada en el cédigo 17.03.01

17.03.03 Alquitrén de hullay productos alquitranados

17.04 M etales (incluidas sus aleaciones)

17.04.01 Cobre, bronce, laton

17.04.02 Aluminio

17.04.03 Plomo

17.04.04 Zinc

17.04.05 Hierroy acero

17.04.06 Estaio

17.04.07 Metales mezclados

17.05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedrasy lodos de drenaje

17.05.03 Tierray piedras que contienen sustancias peligrosas

17.05.04 Tierray piedras distintas de las especificadaen el codigo 17.05.03

17.09 Otrosresiduos de construccién y demalicién

17.09.03 Otros residuos de construccién y demolicion (incluidos los residuos mezclados) que contienen

sustancias peligrosas.

17.09.04 Residuos mezclados de construccion y demolicién distintos de los especificados en los codigos
17.09.01, 17.09.02 y 17.09.03.
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3.-ESTIMACION DE CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS

De acuerdo a las unidades de obra 'y mediciones de las mismas incluidas en este proyecto, se estima la
cantidad de residuos son los incluidos en el punto correspondiente a“Mediciones’ del presente anejo.

4.- MEDIDASEN LA PREVENCION DE RESIDUOS GENERADOS

La empresa constructora elaborard un estudio de minimizacién de residuos comprometiéndose a reducir la
produccion de residuos peligrosos (en la medida de sus posibilidades) y, para ello, se basara (cuando sea posible, en
las técnicas siguientes:

.- cambios en las especificaciones de materias primas

.- cambios en la gestion de compras y almacenamiento

.- cambios en |las especificaciones de los productos

.- modificacion de rutinas de trabajo

.- instalacion de nuevos equipos

.- reutilizacion de materiales
41.- CAMBIOSEN LASESPECIFICACIONESDE MATERIASPRIMAS

Siempre que sea posible debe estudiarse la posibilidad de reformulacién del producto ya que, aungue es una

de lastécnicas que mésresistenciainicial plantea, también es una de las mas efectivas.

Si en el proceso se estan utilizando sustancias nocivas para € medioambiente que puedan provenir de las
materias primas 0 de las auxiliares, conviene estudiar la posibilidad de sustituirlas ya que si lo hacemos,
disminuiremos la peligrosidad de nuestro producto final y de sus residuos.

L os principales aspectos que se deben considerar son los siguientes:

.- definir las especificaciones de | as nuevas materias primas y/o auxiliares

.- negociar con los proveedores |as condiciones de suministro de |as nuevas materias primas

.- evaluar lainfluencia que puede tener la incorporacion de nuevas materias primas sobre el proceso y los
productos

.- evaluar las condiciones de almacenamiento que requieren

.- revisar los aspectos rel ativos a sus condiciones de manipulacion y uso

.- evaluar las posibles variaciones que puedan existir en su adquisicién

.- evaluar las ventgjas y desventajas ambientales que las nuevas materias primas conllevan.
4.2.- CAMBIOSEN LA GESTION DE COMPRASY ALMACENAMIENTO

Se recomienda llevar a cabo las siguientes acciones:
.- evitar lacompra de materiales en exceso: un producto caducado se convierte en residuo
.- procurar reciclar los excedentes dentro de la propiainstalacion o venderlos a otra empresa

.- desarrollar procedimientos de inspeccion de los materiales
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.- aplicar procedimientos “just in time” paralaprovision de materiales

.- comprar materiales alternativos con menor incidencia medioambiental

.- reducir lavariedad de materiales

.- mantener al dialas especificaciones de almacenamiento de materiales

.- seguir las instrucciones del proveedor en cuanto alas condiciones de amacenamiento

.- revisar periédicamente la zona de almacenamiento para detectar posibles fugas y derrames

.- asegurarse de la compatibilidad de productos, cubetas de seguridad, sistemas contraincendios...
.- mantener los bidones y contenedores perfectamente cerrados e identificados.

.- usar envasesy materialesreciclables

.- asegurar que los envases estan completamente vacios antes de proceder a su limpieza o eliminacion
.- utilizar los envases, contenedores y depositos para los que fueron disefiados originalmente

.- mantener perfectamente identificados todos |os productos

.- consumir las partidas mas antiguas en primer lugar

.- establecer un programa de mantenimiento de contenedores

4.3.- CAMBIOSEN LASESPECIFICACIONESDE LOSPRODUCTOS

Se deben de considerar 10s siguientes aspectos:

.- definir las nuevas especificaciones de productos

.- evaluar la influencia que los nuevos productos pueden tener en el proceso o en las especificaciones
regueridas en las materias primas

.- ponderar cuidadosamente €l posible impacto que una modificacién de nuestros productos pueda llegar a
tener en € mercado, necesitando obligatoriamente una estrategia general de comunicacion.

Con todo €llo, debemos tener en cuenta que la introduccién de nuevos productos modifique el
almacenamiento, envasado, presentacion y distribucion de los mismos.

4.4.- MODIFICACION DE RUTINAS DE TRABAJO

Es posible minimizar la generacion de residuos, alterando alguna de las rutinas de trabajo existentes. Estas
opciones se caracterizan por su inmediatez, siendo las actividades que conlleva su implantacion las siguientes:

.- definir minuciosamente el nuevo procedimiento

.- comunicar a persona afectado |os cambios

.- hacer un seguimiento adecuado de su implantacion

Ademas, sera necesario tener en cuenta los siguientes aspectos adicionales:

.- definir las nuevas necesidades de control e instrumentacion

.- establecer las necesidades adicionales de andlisis para el control de calidad

.- cuantificar las mejoras ambiental es derivadas de su implantacion

.- desarrollar la propuesta e implantacién de los cambios conjuntamente con los Departamentos Técnicos
afectados.
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4.5.- INSTALACION DE NUEVOS EQUIPOS

L as necesidades derivadas de laimplantacion de este tipo de soluciones son las siguientes:
.- definir las especificaciones técnicas de |0s nuevos equipos

.- evaluar posibles suministradores de los mismos

.- planificar lamejor ubicacién paralos nuevos equipos

.- definir las necesidades de servicios auxiliares parala nuevainstalacién

.- evaluar laobracivil a g ecutar paraimplantar 10s equipos

.- definir los puntos de conexidn con |os equi pos existentes

.- efectos sobre el proceso y producto desde los puntos de vista técnico y ambiental

.- definir los nuevos procedimientos de produccion

.- evaluar las necesidades de formacion e incorporacién personal

.- estimar y precisar las necesidades adicional es de mantenimiento, almacenamiento etc...
.- evaluar las mejoras ambientales derivadas de la opcién

4.6.- REUTILIZACION DE MATERIALES

Dicho proceso suponen, de alguna forma, un cambio en las materias primas y, antes de implantar las
mismas, es necesario llevar a cabo los trabgjos siguientes:

.- analizar la concentracion o cantidad del material arecuperar existente en los flujos residuales
.- definir las necesidades en equipos de separacion

.- evaluar lacalidad del material recuperado

.- establecer la proporcion de lamezcladel material reciclado con materas primas frescas

.- detectar la posible existencia de mercados externos para materiales reciclados y bolsas de subproductos
.- definir las necesidades de andlisis adicionales

.- definir las necesidades de mantenimiento extra

.- definir las necesidades de controles de calidad adicionales

En esta obra se van a llevar a cabo demoliciones de pavimento actuales (tipo “A” y “B”) por lo cual sevan
a generar residuos que sera necesario gestionar adecuadamente.

Con la idea de reducir e volumen de materiaes inertes que van a vertedero, una parte serén utilizados
como materiales de préstamo en actuaciones propias de la obra.

El resto deberan ser llevados a un vertedero autorizado para admitir dicho residuos como inertes.
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5.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION RESIDUOS

Se marcan las operaciones de reutilizacion previstas y € destino previsto inicialmente para los materiales

(propia obra o externo).

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
x | No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos
: . . Externo
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado
X | Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion Propiaobra

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales cerdmicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio ...

Reutilizacion de materiales metdlicos

Otros

Las operaciones de vaorizacion (R) y eliminacion (D) seran las indicadas en € Angjo 1 de la Orden

MAM/304/2002 y en latabla siguiente se indican |a que sean de aplicacion a cada uno de | os residuos identificados.

IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS OPERACIONES
CAPITULO 13. Residuos de aceites y de combustible liquidos (excepto los aceites comestibles y los de los
capitulos 05, 12y 19)
13.01 Residuos de aceites hidraulicos
13.01.01 Aceites hidraulicos que contienen PCB R9
13.01.04 Emulsiones cloradas R9
13.01.05 Emulsiones no cloradas R9
13.01.11 Aceites hidréulicos sintéticos R9
13.01.12 Aceites hidraulicos facilmente biodegradables R9
13.02 Residuos de aceites de motor, de transmision mecanicay lubricantes
13.02.04 | Aceites minerales clorados de motor, de transmisién mecanicay lubricantes R9
13.02.05 Aceites minerales no clorados de motor, de transmisién mecanicay R9
lubricantes
13.02.06 Aceites sintéticos de motor, de transmisién mecanicay lubricantes R9
13.02.07 Aceites facilmente biodegradables de motor, de transmision mecanicay R9
[ubricantes
13.07 Residuos de combustibles liquidos
13.07.01 Fuel il y gasdleo R9
13.07.02 Gasolina R9
13.07.03 Otros combustibles (incluidas mezclas) R9
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CAPITULO 15. Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracion y ropas de

proteccion

15.01 Envases (incluidos losresiduos de envases de la recogida selectiva municipal)

15.01.01 Envases de papel y carton R5, D5
15.01.02 Envases de plastico R5, D5
15.01.03 Envases de madera R5, D5
15.01.04 Envases metdlicos R5, D5
15.01.05 Envases compuestos R5, D5
15.01.06 Envases mezclados R5, D5
15.01.07 Envases devidrio R5, D5

15.02 Absor bentes, materiales defiltracién, trapos de limpieza y ropas protectoras

CAPITULO 17. Residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas

contaminadas)

17.01 Hormigon, ladrillos, tejasy materiales cer amicos

17.01.01 Hormigon D5

17.01.02 Ladrillos D5

17.01.03 Tejasy materiales cerdmicos D5
17.02 Madera, vidrio y plastico

17.02.01 Madera D5

17.02.02 Vidrio R5

17.02.03 Pléstico R5

17.03 M ezclas bituminosas, alquitran de hullay otros productos alquitranados

17.03.01 M ezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla R5
17.03.02 M ezclas bituminosas distintas de las especificada en el cédigo 17.03.01 R5
17.03.03 Alquitran de hullay productos a quitranados R5
17.04 M etales (incluidas sus aleaciones)
17.04.01 Cobre, bronce, laton R4
17.04.02 Aluminio R4
17.04.03 Plomo R4
17.04.04 Zinc R4
17.04.05 Hierroy acero R4
17.04.06 Estafio R4
17.04.07 | Metales mezclados R4

17.05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedrasy lodos de drenaje

17.05.03 Tierray piedras que contienen sustancias peligrosas D1

17.05.04 Tierray piedras distintas de |as especificadaen el codigo 17.05.03 D1

ANEJOn° 10
8de37




DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO r® 10: GESTION DE RESIDUOS)

17.09 Otrosresiduos de construccién y demolicién

17.09.03 Otros residuos de construccion y demolicion (incluidos los residuos R7

mezclados) que contienen sustancias peligrosas.

17.09.04 Residuos mezclados de construccion y demolicién distintos de los R7
especificados en los codigos 17.09.01, 17.09.02 y 17.09.03.

6.- MEDIDAS DE SEPARACION DE L OSRESIDUOSEN OBRA

En base a articulo 5.5 del Real Decreto 105/2.008, “ los residuos de construccion y demolicién deberan
separarse en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista

de generacion para €l total de la obra supere las siguientes cantidades’ :

Hormigoén 10,000 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 1,00T
Metales 100T
Madera 1,00T
Vidrio 040T
Plasticos 040T
Papel y carton 1,00T

Las medidas empleadas (se marcan las casillas segiin o aplicado):

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribos separativo/segregacion en obra nueva (€. pétreos, madera, metales, plasticos, cartdn, envases,
X | organicos, peligrosos...) Solo en caso de superar las fracciones establecida en € articulo 5.5 del R.D.
105/2.008

X | Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “lodo mezclado”, y posterior tratamiento en planta
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7-INSTALACIONES PARA ALMACENAMIENTO, MANEJO U OTRAS

El destino de cada uno de los residuos identificados se indica en la siguiente tabla:

IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS Tn

CAPITULO 13. Residuos de aceites y de combustible liquidos (excepto los aceites comestibles y los de los
capitulos 05, 12y 19)

13.01 Residuos de aceites hidr aulicos

13.01.01 Aceites hidraulicos que contienen PCB Planta de reciclaje RCD
13.01.04 Emulsiones cloradas Planta de reciclgje RCD
13.01.05 Emulsiones no cloradas Planta de reciclaje RCD
13.01.11 Aceites hidraulicos sintéticos Planta de reciclaje RCD
13.01.12 | Aceites hidraulicos facilmente biodegradables Planta de reciclaje RCD

13.02 Residuos de aceites de motor, de transmisién mecanicay lubricantes

Aceites minerales clorados de motor, de transmision mecanicay

13.02.04 . Planta de reciclaje RCD
[ubricantes
Aceites minerales no clorados de motor, de transmisién mecanicay

13.02.05 . Planta de reciclaje RCD
[ubricantes

13.02.06 | Aceites sintéticos de motor, de transmision mecanicay lubricantes Planta de reciclaje RCD
Aceites facilmente biodegradables de motor, de transmision mecanica

13.02.07 ) Plantade reciclaje RCD
y lubricantes

13.07 Residuos de combustibles liquidos

13.07.01 | Fuel oil y gasoleo Planta de reciclaje RCD
13.07.02 | Gasolina Planta de reciclgje RCD
13.07.03 Otros combustibles (incluidas mezclas) Planta de reciclaje RCD
CAPITULO 15. Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracion y ropas de
proteccion
15.01 Envases (incluidos losresiduos de envases de la recogida selectiva municipal)
15.01.01 Envases de papel y cartén Planta de reciclaje RCD
15.01.02 Envases de plastico Planta de reciclaje RCD
15.01.03 Envases de madera Planta de reciclaje RCD
15.01.04 Envases metdlicos Planta de reciclaje RCD
15.01.05 Envases compuestos Planta de reciclaje RCD
15.01.06 Envases mezclados Planta de reciclaje RCD
15.01.07 Envases de vidrio Planta de reciclaje RCD

15.02 Absor bentes, materiales defiltracién, trapos de limpieza y ropas protectoras
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CAPITULO 17. Residuos de la construccién y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas

contaminadas)

17.01 Hormigon, ladrillos, tejasy materiales cer amicos

17.01.01

Hormigon Planta de reciclaje RCD

17.01.02 Ladrillos Planta de reciclaje RCD

17.01.03 | Tejasy materiales cerdmicos Planta de reciclaje RCD
17.02 Madera, vidrio y plastico

17.02.01 | Madera Planta de reciclaje RCD

17.02.02 | Vidrio Planta de reciclaje RCD

17.02.03 | P&stico Planta de reciclaje RCD

17.03 M ezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitr anados

17.03.01 | Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Gestor autorizado RNP
17.03.02 | Mezclas bituminosas distintas de |as especificada en el codigo 17.03.01 | Gegtor autorizado RNP
17.03.03 Alquitran de hullay productos a quitranados

Gestor autorizado RNP

17.04 M etales (incluidas sus aleaciones)

17.04.01 Cobre, bronce, laton Gestor autorizado RNP
17.04.02 | Aluminio Gestor autorizado RNP
17.04.03 | Plomo Gestor autorizado RNP
17.04.04 | Zinc Gestor autorizado RNP
17.04.05 Hierroy acero Gestor autorizado RNP
17.04.06 | Estafio Gestor autorizado RNP
17.04.07 Metales mezclados Gestor autorizado RNP

17.05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedrasy lodos de drenaje

17.05.03

Tierray piedras que contienen sustancias peligrosas

Restauracion/vertedero

17.05.04

Tierray piedras distintas de las especificada en el codigo 17.05.03

Restauracion/vertedero

17.09 Otros residuos de construccién y demolicion

17.09.03 Otros residuos de construccion y demolicién (incluidos los residuos
. . . Gestor autorizado RNP
mezclados) que contienen sustancias peligrosas.
17.09.04 Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los

especificados en los cédigos 17.09.01, 17.09.02 y 17.09.03.

Gestor autorizado RNP
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1.- CONSIDERACIONES CON CARACTER GENERAL

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con €l
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion en

obra.

1.1.- GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

La gestion de residuos segin Real Decreto 105/2.008 y Orden 2.690/2.006 de la C.A.M., redlizandose su
identificacion con arreglo ala Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2008 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento correspondiente por
parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales que cumpliran las especificaciones del
articulo 6 de la Orden 2.690/2.006, de 28 de Julio, de la Consgjeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio,

por laque se regulala gestién de los residuos de construccion y demolicién en la Comunidad de Madrid.

1.2.- CERTIFICACION DE LOSMEDIOSEMPLEADOS

Es obligacién del Contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad los
certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, anbos emitidos por entidades
autorizadas y homologadas por la Comunidad de Castillay Ledn.

1.3.-LIMPIEZA DE LASOBRAS

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus arededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias asi como ejecutar todos los

trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

2.- CONSIDERACIONES CON CARACTER PARTICULAR

Las prescripciones aincluir en el Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto son las siguientes:

.- Para los derribos: se redlizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares...para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como alos edificios colindantes.
Como norma general, se procurard actuar retirando actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan
pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...). Seguidamente se
actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinterias y demas elementos que |o permitan

.- El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1,00
m?, contadores metélicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan |as ordenanzas municipales.
Dicho depdsito en acopios, también deberd estar en los lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos.
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.- El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se realice en
contenedores 0 acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

.- Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaguen su visibilidad, especialmente durante
la noche, y contar con una banda de materia reflectante de al menos 15cm alo largo de todo su perimetro. En los
mismos debera figurar la siguiente informacion: Razon socia, CIF, teléfono del titular del contenedor. Esta
informacién también debera quedar reflgjada en los sacos industriales y otros medios de contencién y aimacenaje de
residuos.

.- El responsable de la obra a la que presta servicio €l contenedor adoptara las medidas necesarias para
evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera
del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos gjenos alaobraala que prestan servicio.

.- En € equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la
separacion de cadatipo de RCD.

.- Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras...)
especialmente si obligan ala separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este
Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las
gue es viable esta operacidn, tanto por las posibilidades redles de gecutarla como por disponer de plantas de
reciclgje o gestores de RCD adecuados. La Direccion de la Obra seré la responsable de tomar la Ultima decision y de
su justificacion ante las autoridades locales 0 autonoémicas pertinentes.

.- Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCD que €l destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion de la Administracion, asi mismo se debera
contratar solo transportistas o gestores autorizados. Se llevara a cabo un control documental en el que quedarén
reflggados los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

.- La gestién tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de
derribo o de nueva planta se regird conforme a la legislacion nacional y autonémicavigente y alos requisitos de las
ordenanzas municipales. Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal
correspondiente.

.- Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002 de
8 de febrero por la que se publican |as operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la Lista Europea de
Residuos para poder considerarlos como peligrosos o no peligrosos. En cualquier caso siempre se cumplirdn los
preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del
medio ambiente producida por el amianto, asi como lalegisiacién laboral a respecto.

.- Los restos de lavado de canal etas/cubas de hormigén seran tratadas como escombros.

.- Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los plésticos y restos
de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros

con componentes peligrosos.
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.- Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los suelos
degradados sera retirada y almacenada durante €l menor tiempo posible en caballones de altura no superior a 2,00

metros. Se evitarala humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacion con otros materiales.
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1-OBJETO

El presente Estudio de Seguridad y Salud del “Proyecto de Ejecucion Red de Colectores y E.D.A.R.
Autorizacion Uso Excepcional Suelo Rustico Centro Residencia para personas mayores. Villaverde de Guarefia
(Salamanca)” tiene por objeto realizar una prevision de los riesgos que se pueden presentar durante la realizacion de
la obra en cuestion asi como determinar la adopcion de las medidas preventivas necesarias para evitar que se

produzcan accidentesy la definir las instalaciones preceptivas de salud y bienestar de los trabajadores.

Este estudio servira para dar unas directrices basicas a Contratista con el fin de llevar a cabo sus
obligaciones en el campo de la prevencién de riesgos profesionales (por € emplo, la redaccion del Plan de Seguridad
y Salud) facilitando su desarrollo bgjo € control de la Direccion Facultativa de las obras de acuerdo con €l Real
Decreto 1.627/1.997 de 24 de Octubre (B.O.E. del 25 de octubre) por € cual se establecen disposiciones minimas en

materia de seguridad y salud en las obras de construccion.

2- IDENTIFICACION

El autor del presente Estudio de Seguridad y Salud es el Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertos, D. Isidro
Mesonero Alvarez.

3.- CARACTERISTICASDE LA OBRA

El plazo de gecucion es de UN (1) MES, computable a partir del dia siguiente a la firma del Acta de

Comprobacién de Replanteo.

El Presupuesto de Ejecucion Material del presente Estudio de Seguridad y Salud es de MIL
TRESCIENTOS EUROS (1.300,00 €).

El nimero maximo de trabgjadores estimado trabgjando simultaneamente en momento punta es de diez

(10), mientras que el nlmero medio estimado es de cinco (5).

Las obrasincluidas en este proyecto son las que se describen a continuacion:

.- Demaliciones: se demolerala calzaday aceras actuales. Se procederd a laretirada de farolas. También se
Ilevard a cabo laretiraday demolicion de arquetas de varios tipos, pozosy postes (eléctricos y tel ef énicos).

.- Red de Colectores: con tuberia @315 PV C sn8 color teja apoyada sobre cama de gravilla de rio 5/25 mm
y pozos de registro gjecutados en hormigdén HM-20/B/30/11a @1,00 m.

.- ED.AR: provista de los siguientes elementos todos ellos fabricados en PRFV: pozo de bombeo (con
bomba y tamiz helicoidal), balsa de homogeinizacion con correccion de ph (con areacién y adicion de
antiespumante), depuradora de fangos activos de baja carga por aereacion prolongada (con tratamiento primario,
decantador, compresor, difusoresy sistema de recirculacion de fangos) y arqueta tomamuestras.

.- Canalizaciones eléctricas: la red eléctrica de baja tension esta disefiada con una canalizacion 28160 PE-
HD. La instalacion se completa con arqueta troncoconica tapa M2/T2 y acometidas/derivaciones 1110 PE-HD.
Todo €ello siguiendo siempre la normativa de la compafiia suministradora. Se dispone de pequefio cobertizo de

2,00* 2,00 m para alojamiento de cuadros y mandos.
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4.- UNIDADES CONSTRUCTIVAS

L as unidades que componen la obra son las siguientes:

.- Movimiento de tierras (desmonte y terraplén).

.- Excavacién en pozosy zanjas.

.- Ejecucién de redes de servicios.

4.1.-MOVIMIENTO DE TIERRAS (DESMONTE Y TERRAPLEN)

El desmonte se redlizara de acuerdo a lo indicado en el proyecto retirando en cada punto €l material

necesario para llevarlo a vertedero. Por otro lado, el terraplén se obtendra del propio desmonte o de préstamo,

previo arranque y carga para trasladarlo a su lugar de empleo y someterlo a la compactacion necesaria para

conseguir las especificaciones exigidas.

Las personas que intervienen en estas operaciones son € encargado y |os peones ordinarios necesarios para

controlar la atura de los desmontes asi como |os espesores de los rellenos.

Se usaran para la redizacion de estos trabajos retroexcavadoras, motoniveladoras, camiones,

compactadores de neumaticos y rodillos metalicos.

L os riesgos profesionales que puede haber durante la gjecucion de estos trabaj os son los siguientes:

Atropellos por magquinariay vehiculos.
Atrapamientos por deslizamiento de tierras.
Desprendimientos y caidas de materiales.
Caidas a diferente nivel.

Vuelcos de maguinariay camiones.
Interferencias con lineas el éctricas.

Ruido.

Las medidas preventivas a adoptar durante la g ecucion de estas unidades de obra son las siguientes:

Mantener, en todo momento, las zonas de trabajo limpias, ordenadas y suficientemente iluminadas.
Regar, con lafrecuencia debida, las areas de trabajo en las que se pudiese producir polvareda.

Limpiar latraza de arboles, piedras y demas obstacul os antes de comenzar |os trabajos.

Sanear convenientemente los frentes de las excavaciones y 1os bordes y taludes de los terraplenes para
gue no se produzcan desprendi mientos imprevistos.

Verter los materiales parala g/ ecucién de | os terraplenes de manera que no se produzcan rodamiento de
los mismos por |os taludes que pudieran lesionar a personas o causar dafios a terceros.

Cuidar la compactacién de los vertederos para evitar su deslizamiento.

Inspeccionar periddicamente el frente de las excavaciones y taludes de terraplenes para asegurar su
estabilidad, intensificandose en épocas de fuertes lluvias, heladas, sequias'y después de deshielos.

No trabajar a pie de las excavaciones en roca sin sanear previamente el frente de las mismas.
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No trabajar en los taludes de |os terraplenes ni en el area que pueda ser afectada por los materiales que
puedan rodar después de ser vertidos.
Evitar la presencia de agua en las excavaciones.
Evitar la presencia de personas y maquinas moviles en e mismo tgjo.
Sefializar los accesos y recorridos de vehiculos.
Utilizar un sistema de riego que sin encharcar ni hacer dedlizante la via de circulacion, impida la
formacion de polvo para evitar la disminucién de visibilidad.
Cuando no hay posibilidad de ensanches u otros condicionantes de las pistas hacen necesario que los
vehiculos circulen por la izquierda (caminos a media ladera en los que el vehiculo cargado debe ir
pegado al talud y los vacios al terraplén) se deberan tener en cuenta las siguientes precauciones:

.- resaltar la sefializacion de esos puntos.

.- informar alos conductores, antes de empezar € trabajo, de esa anomalia.

.- informarles de los lugares en |os que se va a presentar esa situacion.

.- no prodigar su utilizacion.
Materializar topes suficientes para evitar que los vehiculos rueden por el talud en terraplenes y
vertederos.
Sefializar, mediante pérticos que materialicen la limitacion de atura, las lineas eléctricas susceptibles

de ser alcanzadas por las méaguinas o vehiculos en movimiento.

4.2- EXCAVACION EN POZOSY ZANJAS

Después del replanteo y nivelacion del ge de la zanja por el topdgrafo y de su posterior marcado con yeso,

se gjecutard con una retroexcavadora, la cual depositara €l material extraido a caballero a una distancia suficiente del

ge de la zanja, debiendo vigilar un pedn ordinario la correcta gecucion de la misma en cuanto a taludes,

profundidades y pendientes.

Los riesgos més frecuentes que se pueden presentar durante la excavacion de zanjas y pozos son los

siguientes:

Atrapamientos por desprendimientos de tierras.
Caidas desde atura a bajar a zanjas o por desprendimiento del borde.
Caidas de objetos y materiales.

Interferencias con lineas €l éctricas subterraneas.

Para ello, se adaptaran |las siguientes medidas preventivas durante la realizacion de estos trabgjos:

Limpieza de bolosy viseras.

Achique de aguas.

Separacion de transito de vehiculos y operarios.

Cabinas o0 particos de seguridad en maquinas (ROPS y FOPS).

No acopiar lastierras a caballero a borde de la excavacion.
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—  Situar plataformas para paso de personas en bordes de excavacion.

— No permanecer bajo e frente de excavacion (distancia minimade un (1) metro).

— Redlizar rampas con pendientes y anchuras adecuadas.

— Acotar las zonas de accion de las maquinas.

— Disponer de escalera arriostradas convenientemente y que sobresalgan al menos un (1) metro por
encima del terreno para bgar a las zanjas en las que haya que salvar méas de un metro y veinte
centimetros (1,20 m).

—  Proteger con vallas las zanjas y pozos de méas de un (1) metro que no puedan ser cerrados en €l dia.

4.4.- EJECUCION DE REDES DE SERVICIOS

Dado que este tipo de unidades de obra se realizan de la misma manera, se agrupan en un Unico apartado.
Asi € tendido de la red de distribucion, las canalizaciones eléctricas, telefdnicas y alumbrado publico quedan

incluidas en este punto.
Por otro lado, se puede resumir la gecuciéon de las mismas en dos operaciones: gecucion de zanjas y
colocacion de tuberias. En el primer caso, sera de general aplicacion todo lo indicado en el punto “4.2.- Excavacion

de pozosy zanjas’.

5.- MAQUINARIA

5.1.- RELACION DE MAQUINARIA

Las méguinas que se utilizaran para realizar las diferentes unidades de obra que forman parte de la misma
son las siguientes:

— Retroexcavadora.

—  Camién dumper.

—  Camién hormigonera.

— Barredora.

— Raodillo vibrante.

—  Compresor.

—  Vibrador.

— Sierradedisco.

- Radia.

5.2.- IDENTIFICACION Y EVALUACION DE RIESGOS

Para proceder a la identificacion y evaluacion de los riesgos de cada méquina de las descritas, se deberén

distinguir dos clases que serviran para agrupar 1os posibles riesgos.
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Asi en una primera distincion agruparemos a la retroexcavadora, motoniveladora, camién dumper,

hormigonera, barredora, compactador y rodillos. En €l otro, se encontrarian el compresor, vibrador, sierrade disco y

radial.

Los riesgos més frecuentes que originarian las que se encuentran dentro del primer grupo son los

siguientes:

Atropellos.

Atrapamientos dentro de su radio de accion.
Caidas durante su acceso y abandono.
Contacto con corrientes el éctricas.
Quemaduras.

V uelcos.

En cambio, los mas probabl es sobre |os el ementos auxiliares del segundo grupo son los siguientes:

L esiones oculares por desprendimientos de residuos.
Enfermedades de las vias respiratorias.

Cortesy heridas por manejos inadecuados.
Quemaduras.

Electrocuciones.

5.3.- MEDIDAS PREVENTIVASDE LA RETROEXCAVADORA

No se realizaran operaciones de mantenimiento estando en funcionamiento.

La cabina estaré dotada de extintor de incendios.

El conductor no abandonara la maquina sin parar €l motor y sin poner la marcha en sentido contrario a
la pendiente.

Todo €l personal de la obra estara fuera del radio de accion de la méguina.

Al circular, lo hara con la cuchara plegaday con baliza luminosa intermitente.

Al finalizar €l trabajo, la cuchara quedara apoyada en €l suelo o plegada sobre la maquinay se retirara
lallave de contacto.

Durante las operaciones, la maquina estara cal zada mediante sus patas hidréulicas.

Al descender por larampa, € brazo de la cuchara estara situada en la parte trasera de la maquina.

El conductor se limpiara el barro adherido a calzado para que no resbalen los pies sobre los pedales.

5.4.- MEDIDAS PREVENTIVASDEL CAMION DUMPER

L as operaciones de carga y descarga de |os camiones se efectuara en los lugares sefial ados.

Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para la obra deberan estar en perfectas
condiciones de mantenimiento y conservacion.

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademés de haber puesto €l freno de
mano de la cabina, se instalarén calzas de inmovilizacion en las ruedas.

El ascenso y descenso de las cajas de |os camiones se efectuara mediante escal erillas metdlicas.

ANEJOn° 11
6de82



DOCUMENTO N° 1: MEMORIA (ANEJO n° 11: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD)

5.5.- MEDIDAS PREVENTIVASDEL CAMION HORMIGONERA

— Lasrampas de acceso a los tajos no superaran la pendiente del veinte por ciento (20%) en prevencién
de vuelcos de los camiones.

— La puesta en estacion y los movimientos durante las operaciones de vertido seran dirigidos por un
sefalista

— Lasoperaciones de vertido alo largo de cortes en € terreno se efectuaran sin que las ruedas sobrepasen
dos metros (2 m) del borde.

5.6.- MEDIDAS PREVENTIVAS DE LA BARREDORA

— Notrabagar en pendientes excesivas.

— Utilizar los peldafios antideslizantes, los pasamanos y los escalones para subir y bajar de la misma.
—  Mantener los peldafios.

— Ladistanciaminima de seguridad estando funcionando es de tres metros (3 m).

— No abandonar €l puesto de conduccion con el motor en marcha.

—  Extremar la precaucion al conectar y desconectar los enchufes rapidos.

5.7.- MEDIDAS PREVENTIVASDEL RODILLO VIBRANTE

— No mover lamaguinasi algun instrumento, luz o elemento de control esta defectuoso.

—  Todos los mecanismos de proteccion deben estar en perfecto estado.

— Mantener laméguina limpia de aceitesy combustibles.

— Los controles debe estar en posicion neutra cuando se arranque €l motor diesel.

—  Prohibir fumar mientras se manipulalabateria.

— Cerciorarse de que no hay personal u obstéculos en la cercania de la maquina.

— Accionar los mandos de control para evitar brusquedades.

— Vigilar laestahilidad del rodillo cuando se circule sobre superficies inclinadas y la consistencia minima
del terreno.

— No utilizar paratransportar personas.

—  El compactador debera estar provisto de cabina antivuel co.

5.8.- MEDIDAS PREVENTIVAS DEL COMPRESOR

— Situarlo con la lanza de arrastre en posicién horizontal con las ruedas sujetas por tacos
antideslizamiento.

—  Las operaciones de abastecimiento de combustible se harén con el motor parado.

— Lascarcasas protectoras estarén siempre instaladas en posicién de cerradas.

—  Siempre que sea posible se usaran compresores silenciosos.

— Lasmangueras estaran siempre en perfectas condiciones de uso para evitar reventones.
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5.9.- MEDIDAS PREVENTIVASDEL VIBRADOR

Limpiar siempre después de su utilizacion.
El cable de alimentacion debera estar protegido especialmente en el caso de estar en zonas de paso de
operarios.

Debera ser de doble aidamiento.

5.10.- MEDIDAS PREVENTIVASDE LA SIERRA DE DISCO

El interruptor de corte de corriente debera estar en un lugar accesible y comodo.

Dotarla de carcasas protectoras para eliminar riesgos de proyeccion de particulas.

Revisar €l estado del disco de corte.

Limpiar lamaderade clavosy cuerpos extrafios antes de cortarla.

Las partes metalicas deberan estar conectadas atierra.

Instalar en un lugar adecuado y libre de circulacion.

La alimentacién eléctrica se realizard mediante mangueras antihumedad dotadas de clavijas estancas a
través del cuadro eléctrico de distribucion.

Prohibir su ubicacién en lugares encharcados.

El mantenimiento de la maguina se realizard cuando esté desconectada de lared el éctrica.

5.11.- MEDIDAS PREVENTIVASDE LA RADIAL

Verificar que el disco esté bien sujeto y en la posicion adecuada.

Impedir la presencia de personas en la direccion de corte de la maguina.

No frenar el disco sino dejarlo que se detenga solo.

No soltar la maquina mientras el disco esta girando.

Al cortar barras de acero, protegerse con gafas de seguridad y ropa de trabajo adecuada.

Debera poseer un circuito de agua para disminuir la cantidad de polvo producido durante su uso.
Usar equipos de proteccién de las vias respiratorias.

Seleccionar el disco adecuado al trabgjo aredlizar, a material y ala méguina

Comprobar que € disco giraen el sentido correcto.

En el caso de tener que trabajar sobre una pieza aislada, comprobar que esté apoyaday bien sujeta.

5.12.- PROTECCIONESINDIVIDUALES

En funcién de los diferentes trabajos a redlizar, se usardn una o varias de las siguientes prendas de

proteccion:

Cascos.
Guantes de uso general.
Guantes de soldador.

Guantes diel éctricos.
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Botas de agua.

Botas de seguridad.

Botas dieléctricas.

Monos.

Trajes de agua.

Gafas contraimpactos y antipolvo.
Pantalla de proteccion.

Gafas para oxicorte.

Protectores auditivos.

Polainas, mandiles y manguitos de soldador.

Cinturdn de seguridad.
Chalecos reflectantes.

Cinturdn antivibratorio.

5.13.- PROTECCIONES COLECTIVAS

Vallas de limitacion y proteccion.
Sefiales de seguridad y riesgo.
Cinta de balizamiento.

Escaleras.

Topes de vehiculos.

Extintores.

Tomasdetierra.

Riegos antipolvo.

Cerramientos metdlicos.

5.14.- FORMACION

entrenamiento en su manejo.

gue todos | os tajos dispongan de algin socorrista.

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicion de los métodos de trabajo y 10s riesgos
que éstos pudieran entrafiar junto con las medidas de seguridad que deberdn emplear asi como €l uso de los equipos

de proteccién. Si es necesario para garantizar la formacion en € uso de algiin equipo se organizarén sesiones de

Se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios, eligiendo a personal més cualificado, de forma

5.15.- MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

Segun el Real Decreto 486/1.997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los

lugares de trabajo, € botiquin debera contener, como minimo, lo siguiente:

— Desinfectantes y antisépticos autorizados.

—  Gasas estériles.
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— Algoddn hidréfilo.
-  Venda

—  Esparadrapo.

— Apositos adhesivos.
— Tijeras.

—  Pinzas.

—  Guantes.

Se informara a la obra del emplazamiento de los diferentes centros médicos (Mutuay Ambulatorio) donde
debe trasladarse a los accidentados para su més rapido y efectivo tratamiento, debiendo disponer en obray en sitio

visible unalista de teléfonos y direcciones de |os centros de urgencias, ambulancias, taxis...

Asi mismo todo el personal que trabaje en la obra pasara un reconocimiento médico previo al trabajo y que
serarepetido unavez al afo.

Salamanca, octubre de 2.020
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DOCUMENTO n°2: PLANOS
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